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Lackfozmullerungen 

Die Erfindung betrifft Lackf ormulierungen . 

Lackformulierungen werden zur Versiegelung bezlehungswelse 
zur Vergtttung von OberflSchen verwendet. Bei besonderen 
5 Oberfiachen wie zum Beispiel OberflSchen von Parkett- oder 
anderen B5den oder Automobilkarosserien wird eine besondere 
Kratzfestigkeit gewUnscht, 

In DE 198 11 790 Al wird die Verbesserung der 
Kratzfestigkeit von transparenten Lackbindemitteln durch 
10 den Einsatz pyrogener hydrophiler und/oder hydrophober 

Kieselsaure beschrieben. Hierbei wird durch ein sp^zielles 
Verfahren die KieselsSure in das Bindemittel eingearbeitet • 

Nachteilig ist, dass mit den bekannten KieselsSuren trotz 
der Verwendung eines speziellen Dispergieraggregats, die 
15 Beeinflussung der Rheologie des Lacksystems sehr hoch ist 
und stark gestorte Lackoberf iSchen resultieren 
(Orangenschalen-Effekt) . 

Gegenstand der Erfindung sind Lackformulierungen, 
enthaltend 

20 • 5-99,5 Gew.-%, bevorzugt 20 - 80 Gew.-%, insbesondere 
bevorzugt 35 - 70 Gew.-% FestkOrper einer 
Polymerkomponente oder eines Gemisches aus zwei oder 
mehreren physikalisch oder chemisch vernetzenden 
Polymer komponent en, (Bindemittel- und HSrter- 
25 Komponenten) 

• 0 - 80 Gew,-%, bevorzugt 20 - 70 Gew.-%, insbesondere 
bevorzugt 30 - 55 Gew.-% einer niedermolekularen als 
LOsemittel fungierenden Komponente oder eines Gemischs 
solcher niedermolekularer Komponenten, 
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• 0,5-50 Gew.-%, bevorzugt 1-25 Gew.-%, insbesondere 
bevorzugt 2-10 Gew.-% einer silanisierten, 
strukturmodifizierten, pyrogenen KieselsSure, die auf 
der Oberfiache fixierte Alkylsilyl (SiCnHan+i, mit n = 2 - 
18)-Gruppen, bevorzugt Octylsilyl und/oder 
Hexadecylsilyl, beziehungsweise Dimethylsilyl und/oder 
Monomethylsilyl, bevorzugt Dimethylsilyl Gruppen 
aufweist, 

• 0 - 10 Gew.-% handelsOblicher Additive, die 
Eigenschaften eines Lackes, wie zum Beispiel ' . 
rheologisches Verhalten des fltissigen Systems, 
Stabilisierung sowie Dispergierbarkeit von. FUllstof fen 
und Pigment en. Appearance und Verlauf der Lackcberf ISche 
positiv beeinflussen. 

15 Als Bindemittel kOnnen die in der Lack- und 

Beschichtungstechnologie tiblichen Harze verwendet werden, 
wie sie zum Beispiel in Lackharze, Chemie, Eigenschaften 
und Anwendungen, Hrsg. D. Stoye, W. Freitag, Hanser Verlag, 
Mtinchen, Wien 1996 beschrieben sind. Beispielhaft zu nennen 
sind unter anderem die Polymerisate und Copolymerisate der 
(Meth)acrylsaure und deren gegebenenfalls weitere 
funktionellen Gruppen tragende Ester mit weiteren, 
olefinisch ungesSttigten Verbindungen, wie zum Beispiel 
Styrol; weiterhin Polyether-, Polyester-, Polycarbonat-, 
Polyurethan- und Epoxidharze sowie auch beliebige 
Mischungen dieser Polymeren. 

Bevorzugt werden als polymere organische Verbindungen 
Hydroxylgruppen tragende Polymere eingesetzt, zum Beispiel 
Polyacrylat-, Polyester-, Polycaprolacton-, Polyether, 
30 Polycarbonat-, Polyurethanpolyole und hydroxyfunktionelle ' 
Epoxidharze sowie beliebige Mischungen aus diesen 
Polymeren. Als besonders bevorzugte polymere organische 
Verbindungen werden w^ssrige Oder ISsemittelhaltige 
beziehungsweise leSsemittelfreie Polyacrylat- und 



20 
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Polyesterpolyole sowie deren beliebige Mischungen 
eingesetzt. Geeignete Polyacrylatpolyole sind 
Copolymerisate von Hydroxylgruppen aufweisenden Monomeren • 
mit anderen olefinisch ungesattigten Monomeren, wie zum 
5 .Beispiel Ester der (Meth) acryl-sSure, Styrol-, a- 
Methylstyrol, Vinyltoluol, Vinylester, Malein- und 
Fumarsauremono- und dialkylester, oc-Olefine und weitere 
ungesattigte Oligomere und Polymere. 

Besonders geeignete Polyacrylatpolyole weisen ein mittels 
10 Gelpermeationschromatographie (Standard Polystyrol) 
bestimmbares, mittleres gewichtsgemitteltes 
Molekulargewicht von 2000 bis 10 000 g/mol, vorzugsweise 
2500 bis 50 000 g/mol und besonders bevorzugt 3100 bis 
40 000 g/mol, eine Glastibergangstemperatur TG von -SCc bis 
15 + 100°C, vorzugsweise - 40'C bis + 90"C und besonders 

bevorzugt -30 "C (bis + 80°C) , eine saurezahl von < 30 mg 
KOH/g vorzugsweise < 25 mg KOH/g sowie einen 
Hydroxylgruppengehalt von 0,5 bis 14,0, vorzugsweise 0,5 
bis 10,0 und besonders bevorzugt 1,0 bis 8,0 Gew.-% auf und 
20 bestehen aus 



• 



a) 0 bis 70 Gew.-Teilen, vorzugsweise 5 bis 70 Gew.-Teilen, 
mindestens eines ungesattigten, aromatischen Monomeren, 
wie Styrol, Methylstyrol oder Vinyltoluol, 

b) 0 bis 70 Gew.-Teilen, vorzugsweise 5 bis 70 Gew.-Teilen 
mindestens eines (cyclo) aliphatischen Esters der Acryl- 
und/oder Methacrylsaure mit 1 bis 18 Kohlenstof fatomen 
im (Cyclo) alkylrest 

c) 4 bis 95 Gew.-Teilen, vorzugsweise 10 bis 60 Gew.-Teilen 
mindestens eines Hydroxyalkylesters der Acryl- und/oder 

30 Methacrylsaure mit 2 bis 4 Kohlenstof fatomen im . 

Hydroxyalkylrest und/oder Anlagerungsprodukte von 
Monoepoxiden an Acryl- und/oder Methacrylsaure, 



I 
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d) 0 bis 10 Gew.-Teilen, vorzugsweise 0,1 bis 5 Gew.-Teilen 
mindestens einer monoolef inisch ungesSttigten Mono- oder 
DicarbonsSure mit 3 bis 7 Kohlenstof fatomen und/oder 
mindestens eines Maleinsaure- bzw- Fumarsaurehalbesters 
mit 1 bis 14 Kohlenstof fatomen im Alkoholrest und 

e) 0 bis 30 Gew.-Teilen, vorzugsweise 0 bis 20 Gew.- 
Teilen weiteren copolymerisierbaren, (auch mehrfach) 
olefinisch ungesattigten monomeren und/oder polymeren 
Verbindungen . 



Die beschriebenen hydroxylfunktionellen Polyole kOnnen in 
einkomponentigen wie auch in zweikonponentigen Lacksystemen 
zusaromen mif den in der Lack- und Beschichtungstechnologie 
Oblichen Hartern verwendet werden. Als Harter hierftir 
kommen beispielsweise Polyisocyanate oder mit Abspaltern 
wie Methylethylketoxim, Caprolactam, Malonsaureestern, 
Triazol oder 2, 5-Dimethylpyrazol blockierte Polyisocyanate 
Oder (teilweise) veretheirte Melaminf ormaldehydharze in 
Betracht, wie sie z. B. in Lackharze, Chemie, Eigenschaften 
und Anwendungen, Hrsg. D. Stoye, W. Freitag, Hanser Verlag, 
Mtinchen, Wien 1996 beschrieben sind. 

Bevorzugt ist die Anwendung der erf indungsgemafien, 
wassrigen oder I6semittelhaltigen Bindemittel in 
zweikomponentigen Systemen zusammen mit Polyisocyanaten auf 
Basis von Hexamethylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat, 
4,4 -Diisocyanatodicyclohexylmethan, 

Tetramethylendiisocyanat, 2-Methylpentamethylendiisocyanat, 
2,2,4- und 2, 4, 4-Trimethylhexamethylendiisocyanat (THDI) , 
1, 4-Diisocyanato-cyclohexan, 3-Isocyanatomethyl-l-methyl-l- 
isocyanatocyclohexan (IMCI) , a,a,a',a'-Tetramethyl-m- oder 
p-xylylen-diisocyanat (TMXDI) , 1,4- und 1,3- 
Xylylendiisocyanat (XDI), Hexahydroxylylendiisocyanat (H6- 
XDI) und/oder deren Gemische sowie gegebenenf alls deren 
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hydrophilierten Varianten fUr wassrige Bindemittel, wie sie 
beispielsweise in der DE-A 41 36 618 beschrieben sind. 

Besonders bevorzugt sind aber die Polyisocyanate auf Basis 
von Hexamethylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat und 4,4- 
Diisocyanatodiclyohexylmethan . 

Diese Polyisocyanate werden als Barter in hochwertigen 
Polyurethanlacken eingesetzt, die eine hervorragende 
Chemikalienbestandigkeit und einen hohen Glanzgrad 
aufweisen. 



Zur Formulierung der erf indungsgemafien Lacke sind die 
gebrauchlichen Losemittel geeignet, wie aromatische, 
aliphatische, araliphatische oder cycloaliphatische 
Kohlenwasserstoffe, teilweise oder vollstandig halogenierte 
aromatische, aliphatische, araliphatische oder 
cycloaliphatische Kohlenwasserstoffe, Alkoho.le wie z. B. 
Methanol, Ethanol, i-Propanol, Butanol, Benzylalkohol^ 
Diacetonalkohol, Ester wie z. B. Ethylacetat, Propylacetat, 
Butylacetat, Etherester wie z. B. Methoxypropylacetat oder 
Butylglykolacetat, Ketone wie Aceton, Methylethylketon, 
Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare 
LOsemittel wie z. B. N,N-Dimethylfonnamid, NN- • . 

Dimcthytacctatnid, Dimethyl sulfoxit N-Methylpyrrolidon . 

Weitere geeignete LOsemittel sind Wasser, fiassige 
saureester wie z. B. Phosphorsauredibutylester, 
Phosphorsauretributylester, Sulf onsaureester. Borate oder 
die Derivate der Kieselsaure z. B. Tetraethoxysilan, 
Methyltrimethoxysilan, 3-Aminopropyltriraethoxysilan, 3- 
Aminopropyltriethoxysilan, 
Glycidyloxypropyltrimethoxysilan, 
Glycidyloxypr opylt r iethoxys it an , 
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Werden diese LSsemittel als Dispergiermedien far die 
erfindungsgemaBen KieselsSuren eingesetzt, konnen diesen 
verwendeten Mater ialien weitere Stoffe zugesetzt werden. 
Bevorzugt sind dabei solche Stoffe^ die auch ftir die 
spatere Weiterverwendung vorgesehen sind oder die die 
Desagglomeration bzw. die Eigenschaf ten, z. B. die 
Stabilitat der c ^^agglomerierten Materialien verbessern. 

Besonders bevorzugt sind die oligomeren oder polyiiieren 
organischen Verbindungen wie z. B. die, oben auf geftihrten, 
in der Lack- und Beschichtungstechnologie gebrSuchlichen 
Harze und Bindemittel. 

Auch die in Mehrkomponentensystemen verwendeten 
Kombinationsharze, wie z. B. die als HSrter fungierenden 
Amin- und Melaminharze, Polyisocyanate, die als blockierte 
Polyisocyanate bezeichneten Addukte aus aromatischen oder 
aliphatischen Polyisocyanaten und sogenannten Abspaltern, 
wie Metylethylketoxim, Caprolactam, MalonsSureestern oder 
Triazol und 2, 5-Dimethylpyrazol, kSnnen anteilig im 
Dispergiermedium mitverwendet werden. Ftir Verf ahrensweisen, 
in denen Wasser als wesentlicher Bestandteil des 
Dispergiermedixams verwendet wird, sind als Zusatzstoffe 
insbesondere wasserldsliche oder wasservertrSgliche 
Verbindungen, wie z. B. teil- oder vollverseif tes 
Polyvinylacetat oder hydrophilierte Varianten der zuvor 
genannten Verbindungsklassen geeignet. Weitere geeignete 
und bevorzugt in wassrigen Medien eingesetzte Zusatzstoffe 
sind z. B. Kieselsol und die Sole von Metalloxiden der 
Elemente Aluminium, Titan, Zirkonium, Tantal und Zinn.' 

Als niedermolekulare Zusatzstoffe, Uber die z. B. eine 
Stabilisierung der desagglomerierten erfindungsgemaBen 
Kieselsauren gegen eine erneute Agglomeration erzielt 
werden kSnnen, sind im Prinzip alle Verbindungen geeignet, 
die zur Stabilisierung anderweitig, z. B. nach einer der 
oben genannten Methoden, hergestellter nanoskaliger 
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Materialien eingesetzt werden. Zu nennen sind 
beispielsweise hydrolisierbare Silangruppen tragende 
Verbindungen, wie Alkoxy- oder Chlorsilane, Auch bestiirante 
amphiphile Verbindungen k5nnen ' herangezogen werden. Die far 
die Herstellung des Dispergiermediums in Frage kommenden 
Losemittel und Zusatzstoffe kSnnen beliebig miteinander 
abgemischt werden. 

Die erf indungsgemafien Lackbindemittel konnen mit alien 
tiblichen Hartern (Kombinationen) zur Herstellung von 
Oberztlgen abgemischt warden. 

Die erf indungsgemaiien Lackformulierungen sind pyrogene, 
strukturmodifizierte. Kieselsauren enthaltende transparente 
Lackformulierungen, wobei die erf indungsgemaiien 
Kieselsauren einen aufierst geringen Einf luii auf die 
Rheologie der Lackformulierung bei gleichzeitig erhtthter 
Bestandigkeit der Lackoberf lache gegentiber einer 
Kratzbeanspruchung zeigen. 

Besonders geeignet . sind die erf indungsgemaflen . 

Lackformulierungen fur die Herstellung von Klarlacken, da 

hierdurch signifikante Eigenschaf tsve.rbesserungen, wie die 

Verbesserung der Kratzf estigkeit , bei bleibender 

Transparenz und hohem Glanzgrad erreicht werden konnen. 

Typische Klarlackanwendungen^ bei denen die 

erf indungsgemaiien Lackformulierungen zu besonders 

deut lichen Vorteilen ftlhren, sind z. B. die Fahrzeugserien- 

und Reparaturlackierung, . die abriebf este Beschichtung von . 

Parkett- und anderen BOden. 

Aufgrund der Strukturmodif izierung wird aufierdem die 
Staubneigung der pyrogenen Kieselsauren reduziert und die 
Einarbeitung in ein Lackbindemittel vereinfacht. 

Die beiden folgenden Tabellen enthalten eine Obersicht aber 
die Herstellung beziehungsweise die physikalisch-chemischen 
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Daten der in den Beispielen verwendeten Vergleichs- sowie 
erfindungsgemSBen KieselsSuren. 
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Beispiel 1; 



Far die Untersuchung der Verbesserung der Kratzfestigkeit 
ist em konventioneller 2 Komponenten-Polyurethan-Lack 
verwendet worden. Die Rezeptur fiir den Lack sowie die 
Herstellung einschliefilich der Applikation sind im 
Folgenden zusammengef aBt : 

Rezeptur 1: 



Reibgut ' 




Teile 


Acrylatharz, 50 %ig in Xylol /Ethylbenzol 3:1 




53, 3 


Butylacetat 98 % ig 




6,7 


Xylol 




6,7 


KieselsSure 




5,0 




71,7 


Auflackung 




Acrylatharz, 50 %ig in Xylol/Ethylbenzol 3:1 




ITi ^ 


Xylol 




12,2 


Ethoxypropylacetat 




1,5 


Butylglykolacetat 




1,5 


Butylacetat 98 % ig 






Aliphatisches Polyisocyanat, ca. 75% in 1- 
Me thoxypropylace tat-2 /Xylol 1 : 1 




17,0 


S 


105,0 
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Binderaittelkonzentration : 
Kieselsaure berechnet auf Reibgut (FK) : 
Kieselsaure berechnet auf Lack (Gesamt) : 
Kieselsaure berechnet auf Lack (FK) : 



40 % 



18^8 % 
5,0 % 
12,5. % . . 



5 



Herstellunq und Applikation der Lacke 

Das Bindemittel wird mit den L5semitteln vermischt- 
AnschlieBend wird zur Vordispergierung die Kieselsaure mit 
dem Dissolver (Scheibe 0 45 itim) in dieses Gemisch 
eingearbeitet und 5 min bei 2000 Upm vordispergiert . Die 
Mischung wird in einer Labor-Perlmtihle 30 min bei 2500 0pm 
und 60% Pumpieistung unter Verwendung von Glasperlen (0 
ca. 1 ram) dispergiert. Die Dispergiergtite wird mit einem 
Grindometer, 25 \m, nach DIN ISO 1524 aberprUft* Er mufi 
kleiner 10 pm sein. 

Die Auflackung des Reibgutes erfolgt gemSfi der Rezeptur, 
wobei die Komponenten mit einem Fltigelriihrer bei 2000 Upm 
vermischt werden. Auf die gleiche Weise wird der HSrter 
eingearbeitet . 

20 Nach Einstelluhg der Lacke auf SpritzviskositSt nach DIN 
53411 werden die Lacke mittels Spritzapplikation auf 
schwarz lackierte Bleche^ z. B. DT 36 (Fa. Q-Panel) , 
appliziert (Schichtdicke etwa 40-50 ^m) . Nach dem Spritzen 
werden die Bleche 24 h bei Raumtemperatur und anschlieBend 
25 2 h in einem Trockenofen bei 70**C getrocknet. 



Kratzversuche ; 

Mit Hilfe einer Scheuer- und 

WaschbestSndigkeitsprtifmaschine (Fa, Erichsen, Btirste mit 
30 Schweineborsten) werden die Bleche mit einer Quarz/Wasser 
Aufschiammung (lOOg Wasser + 1 g Marlon A 350, 0,25%ig + 5 
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g Sikron F500) sowie mit einem CaCOa/Wasser-Gemisch (lOOg 
Wasser + 1 g Marlon A 350, 0,25%ig + 5 g Millicarb BG) 
gescheuert. Der Glanz vor und 10 min nach dem Scheuern wird 
mit einem Reflektometer (20° Einstrahlwinkel) bestimmt. 

Tabelle 3: nachste Seite 

Alle erfindungsgemSfien KieselsSuren einndglichen durch ihre 
im Vergleich zu den Vergleichskieselsauren wesentlich 
niedrigere rheologische Wirksamkeit den Einsatz in hohen 
Konzentrationen ohne BeeintrSchtigving der Appearance der 
Lackoberfiache. Aufierdem zeigen die erf indungsgemSBen 
Kieselsfiuren eine wesentliche Verbesserung der 
Kratzfestigkeit der Lackoberf ISchen . 
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Beispiel 2 

Bei diesem Beispiel ist der EinfluB der 

Strukturmodifizierung an Hand eines High Solids 2K PUR- 
Klarlackes untersucht worden. Die Rezeptur fUr den Lack 
sowie die Herstellung einschliefilich der Applikation und 
Prtifung sind im Folgenden zusairaaengef aBt : 



Rezeptur 2: 


Reibgut 


Gew . -Telle 


Acrylcopolymer, mod. mit synthetischen 
Pettsauren, 

70 % in n-Butylacetaf 
Butylacetat 98 % 
Methoxypropylacetat 
Solvesso 100 
Xylol 

Baysilon OL 17, 10 % in Xylol (SilikonOl) 
KieselsMure 


61,0 
7,3 
1,7 
2,0 
2,0 
0,7 
5,0 




79,7 


Auflackung (Harter) 




Aliphatisches Polyisocyanat, 90 %ig in n- 
Butylacetat 
Butylacetat 98% 
Solvesso ICQ 


22,3 
2,0 
1,0 


2 


105,0 



Bindemittelkonzentration: 62,8 % 

Kieselsaure berechnet auf Reibgut (FK) : 11,7 % 

KieselsSure berechnet auf Lack (Gesamt) : 5,0 % 

KieselsSure berechnet auf Lack (FK) : 8,0 % 



Herstellung und Applikation der Lacke 

Das Bindemittel wird mit den L5semitteln vermischt. 
Anschliefiend wird zur Vordispergierung die Kieselsaure mit 
dem Dissolver (Scheibe 0 45 mm) in dieses Gemisch 
eingearbeitet und 5 min bei 2000 Upm vordispergiert . Die 
Mischung wird in einer Labor-Perlmiihle 30 min bei 2500 Upm 
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und 60% Pumpleistung unter Verwendung von Glasperlen (0 
ca. 1 mm) dispergiert. Die Dispergiergtite wird mit einem 
Grindometer, 25 pm, nach DIN ISO 1524 aberpruft. Er mufi 
kleiner 10 jim sein. 

Die Auflackung des Reibgutes erfolgt gemSB der Rezeptur, 
wobei die Komponenten mit einem FltigelrUhrer bei 2000 Upm 
veinmischt werden. Auf die gleiche Weise wird der HSrter 
eingearbeitet . 

Nach Einstellung der Lacke auf Spritzviskositat nach DIN 
53411 werden die Lacke mittels Spritzapplikation auf 
schwarz lackierte Bleche^ z. B. DT 36 (Fa. Q- Panel ) ^ 
appliziert (Schichtdicke etwa 40-50 pm) . Nach dem Spritzen 
werden die Bleche 24 h bei Rairaitemperatur und anschlieliend 
2 h in einem Trockenofen bei 70**C getrocknet. 

Kratzversuche : 

Mit Hilfe einer Scheuer- und 

WaschbestandigkeitsprUfmaschine (Fa, Erichsen, Btirste mit 
Schweineborsten) werden die Bleche mit einer Quarz/Wasser 
Aufschiammung (lOOg Wasser + Ig Marlon A 350, 0,25%ig + 5g 
Sikron F500) gescheuert. Der Glanz vor und 10 min nach dem 
Scheuern wird mit einem Ref lektometer (20"* Einstrahlwinkel) 
bestimmt . 
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Die erf indungsgemaiien KieselsSuren 1 + 2 bzw. 7 + 8 
ermOglichen durch ihre im Vergleich zu 
VergleichskieselsSure 1 bzw. 4 wesentlich niedrigere 
rheologische Wirksamkeit den Einsatz in hohen 
5 Konzentrationen ohne Beeintrachtigung der Appearance der 
Lackoberflache, AuBerdem zeigen die erf indungsgemaBen 
Kieselsauren eine wesentliche Verbesserung der 
Kratzfestigkeit der Lackoberf lache. 



10 Beispiel 3; 




Fur die Untersuchung der Verbesserung der Kratzfestigkeit 
ist ein konventioneller 2 Komponenten-Polyurethan-Lack 
verwendet worden. Die Rezeptur ftir den Lack sowie- die 
15 Herstellung einschliefilich der Applikation sind im 
Folgenden zusammengef afit : 
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Rezeptur 3 


Reibgut 


Gew. -Telle 


Acrylcopolymer, mod. mit synthetischen 
Fettsauren, 60%ige Lbs\ang 


43,4 


Butylacetat 98 % ig 


1 // CI 


Xylol 


3,9 


KieselsSure 


5,0 






Auflackung 




Xylol 

E'thoxypropylace'ba't 
Bu'tvlalvkolace'tat: 


11,3 
1, 6 


Aliphatisches Polyisocyanat/ ca. 75% in 1- 
Methoxypropylacetat.-2 /Xylol 1:1 


18,6 


2 


105,0 


Bindemittelkonzentrat ion : 


40 % . 


Kieselsaure berechnet auf Reibgut (FK) : 


19,2 % 


Kiesels^ure berechnet auf Lack (Gesamt) : 


5,0 % 


Kieselsaure berechnet auf Lack (FK) : 


12,5 % 


Herstellunq und Applikation der Lacke 





Das Bindemittel wird mit den L5semitteln vermischt, 
Anschlieliend wird zur Vordispergierung die KieselsSure mit 
dem Dissolver (Scheibe 0 45 ram) in dieses Gemisch 
eingearbeitet und 5 min bei 2000 0pm vordispergiert • Die 
Mischung wird in einer Labor-Perlmtihle 30 min bei 2500 Upm 
und 60% Pumpleistung unter Verwendung von Glasperlen (0 
ca. 1 mm) dispergiert. Die Dispergiergtite wird mit einem 
Grindometer, 25 \m, nach DIN ISO 1524 Uberprtift. Er muB 
kleiner 10 pm sein. 

Die Auflackung des Reibgutes erfolgt gemSB der Rezeptur, 
wobei die Komponenten mit einem FlUgelriihrfer bei 2000 Upm 
vermischt werden, Auf die gleiche Weise wird der Hflrter 
untergerUhrt . . 
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Nach Einstellung der Lacke auf SpritzviskositSt nach DIN 
53411 werden die Lacke mittels Sprit zapplikat ion auf 
schwarz lackierte Bleche, z. B. DT 36 (Fa. Q-Panel), 
appliziert (Schichtdicke etwa 40-50 ym) . Nach dem Sprit zen 
werden die Bleche 24 h bei Raumtemperatur und anschliefiend 
2 h in einem Trockenofen bei TCc getrocknet. 



Kratzversuche ; 

Mit Hilfe einer Scheuer- und 

WaschbestSndigkeitsprtifmaschine (Fa, Erichsen/ Biirste mit 
Schweineborsten) werden die Bleche mit einer Quarz/Wasser 
Auf schiammung (lOOg Wasser + 1 g Marlon A 350, 0,25%ig + 5 
g Sikron F500) gescheuert, Der Glanz vor und 10 min nach 
dem Scheuern wird mit einem Ref lektometer (20** 
Einstrahlwinkel) bestimmt. 



Tabelle 5: siehe nachste Seite 



Die erf indungsgemaJien KieselsSuren 1 + 2 bzw. 3 + 4 
ermoglichen durch ihre im Vergleich zu 
Vergleichskieselsaure . 1 bzw. 2 wesentlich niedrigere 
rheologische Wirksamkeit den Einsatz in hohen 
Konzentrationen ohne Beeintrachtigung der Appearance der 
Lackoberf lache, AuBerdem zeigen die erf indungsgemSfien 
Kieselsauren eine wesentliche Verbesserung der 
Kratzfestigkeit der Lackoberf ISche. 
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Beispiel 4 



Direkter Vergleich der erf indungsgemaiien Kieselsauren mit 
eineiti kratzfesten Lack, entsprechend DE 198 11 790 Al, in 
dem AEROSIL R 972 zur Verbesserung der Kratzf estigkeit 
eingesetzt wird. 



Rezeptur 4 





S^and dar Taehnik 
1) 


er£±ndungsg«mftfie 
Kiesels&turen 2) 


Reibgut 






Desmophen A 2009/1 




190,2 


Methoxypropylacetat : 
Solvesso 100 1:1 




36,8 


Kleselsaure 




23,0 


2 




250,0 


Auflaclcung 


Desmophen A YEP4-55A, 

enthait AEROSXL R 972 


96,0 




Reibgut 




48,9 


Desmophen 2009/1 




24,9 


OL 17, 10% ig in MPA 






Modaflow l%ig in MPA 






MPA : Solvesso 100 1:1 


11,6 


33,8 


Butylglykolacetat 


10,5 


10,5 


Byketol OK 


7,5 


7,5 


Byk 141 


0,8 


0,8 


Zugabe Harter 


Desmodur N 3390 


23,6 


23,6 


2 


150,0 


150,0 
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Herstellunq und Ap plikation der Lacke 

1) Die Vergleichskieselsaure 1 wird gemaiJ DE 198 11 790 
Al mit einem Dtisenstrahldispergator in das Bindemittel 
eingearbeitet . 

2) Das Bindemittel wird mit den LOsemitteln vermischt. 
Anschliefiend wird zur Vordispergierung die KieselsSure mit 
dem Dissolver (Scheibe 0 45 mm) in dieses Gemisch 
eingearbeitet und 5 min bei 2000 Upm vordispergiert . Die 
Mxschung wird in einer Labor-Perlmtihle 30 min bei 2500 Upm 
und 60% Pumpleistung unter Verwendung von Glasperlen (0 
ca. 1 mm) dispergiert. Die Dispergiergtlte wird mit einem 
Grindometer, 25 pm, nach DIN ISO 1524 OberprUft. Er mufi 
kleiner 10 pm sein. 

Die Auflackung des Reibgutes erfolgt entsprechend 1) oder 
2) gemafi der Rezeptur, wobei die Komponenten mit einem 
Fiagelrtihrer bei 2000 .Upm vermischt werden. Auf die gleiche 
Weise wird der HSrter untergerQhrt . 

Nach Einstellung der, Lacke auf Spritzviskositat nach DIN 
53411 werden die Lacke mittels Spritzapplikation auf 
schwarz lackierte Bleche, z. B. DT 36 (Fa. Q-Panel) , 
appliziert (Schichtdicke etwa 40-50 vun) . Nach dem Spritzen 
werden die Bleche 24 h bei Raumtemperatur und anschliefiend 
2 h m einem Trockenofen bei 70 °C getrocknet. 



Kj^atzversuche : 

Mit Hilfe einer Scheuer- und 

Waschbestandigkeitsprafmaschine (Fa. Erichsen, Btlrste mit 
Schweineborsten) werden die Bleche mit einer CaCOa/Wasser 
Aufschiammung (lOOg Wasser + Ig Marlon A 350, 0,25%ig + 5g 
CaCOa Millicarb) gescheuert. Der Glanz vor und 10 min nach 
dem Scheuern wird mit einem Reflektometer (20° 
Einstrahlwinkel) bestiramt. 
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Tabelle 6: Zusanimenfassung der lacktechnisch relevanten 
Eigenschaften der fldssigen Lacke sowie der applizierten 
und getrockneten Filme. 





Stand 
der 
Tedhnlk 


Kiesel- 
sauxe 1 


Klesel- 
saure 5 


Klesel- 


Referenz 


Grlndometerwer^ Ciam] 


< 10 


< 10 


< 10 


< 10 


/ 


VlskositSt (Reibgut) 

6 t^m 
60 Upm 


58 
48 


30 
. 43 


30 
43 


26 
33 


30 
.40. 


Oberfl^che 


Orangen 
schale 


o.k. 


o.k. 


o.k. 


O.k. 


20 " -Ref lektometerwert 
vor Kratizen 


88,0 


86,5 


90,2 


89,6 


98,5 


100 Hube mit 
Milllcarb 

Restglanz 


88,3 


96,3 


95,4 


97,1 


59,6 



Es zeigt sich, dafi durch den Einsatz der erf indungsgemSfien 
Kieselsauren eine wesentlich hbhere Verbesserung des 
Restglanze? nach einer Kratzbeanspruchung der 
Lackoberfiache erzielt wird, als mit dem Stand der Technik. 
Aufierdem verursachen die erf indungsgemafien Kieselsauren 
aufgrund ihrer geringen rheologischen Wirksamkeit keinen 
Orangenschalenef f ekt . 
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Patentansprtiche : 

1. Lackformulierungen enthaltend: 

• 5-99,5 Gew.-% Festkdrper einer Polymerkomponente 
Oder eines Gemisches aus zwei oder mehren physikalisch 
Oder chemisch vernetzenden Polymer komponenten, 

• 0 - 80 Gew.-% einer niedermolekularer als LOsungmittel 
fungierenden Komponente oder eines Gemisches solcher 
niedermolekularer Komponenten, 

• 0,5-50 Gew.-% einer silanisierten, 
strukturmodifizierten, pyrogenen KieselsSure, die auf 
der Oberfiache fixierte Alkylsilyl (SiC„H2n«, mit n - 
2 - 18)-Gruppen aufwelst, 

• 0 - 10 Gew.-% handelstiblicher Additive. 
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Zusamoenfas sung 
Itackfoxmullerungen 



Lackformulierungen enthaltend: 

• 5-99,5 Gew.-% FestkSrper einer Polymerkomponente Oder 
eines Gemischs aus zwei oder mehren physikalisch oder 
chemisch vernetzenden Polymer komponenten, (Bindemittel- 
und Harter-Komponenten) 

• 0 - 80 Gew.-% einer niedermolekularer als , LOsungsitiittel 
fungierenden Komponente oder eines Gemisches solcher 
niedermolekularer Konqponenten, 

• 0,5-50 Gew.-% einer silanisierten, 
strukturmbdifizierten, pyrogenen Kieselsaure, die auf 

. der Oberfiache fixierte Alkylsilyl (SiCnHsn^i, mit n = 2 - 
18)-Gruppen aufweist, 

•0-10 Gew.-% handelsOblicher Additive'. 



